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Introduction

$ATO0 1A AAAOA AGOT A i OOAA o000 1T A 1T AA -Ai PEOIV
mois, la turbidE 07 AA 1 6AAO AO 1 AA AO OAO OAOEAOQOEITO
Al O 1106 1 O0i 1 AOGOOI Abs , A OOOAEAEOI AOO O AR
lac; un lac oligotrophe seralair et transparent, un lac mésotrophe aura une eau un peu plus

turbide et un lac eutrophe présentera des signes de vieillissement avancés et une grande

turbidité de ses eaux, scéario présenté dans la figurel.
Measuring Water Clarity with a Secchi Disk

<LIGHT PENETRATION

Ilr_bl (

Figure 1: Différence de transparence entre un lac clair et un lac turbide.

Imagetirée de: http://www.indiana.edu/~clp/volunteermonitoring.php

, A OOOAEAEOi A801T 1 AAh AT I ind mdsuke dé taAiogdiie 3 AT Oi
relative de l'eau.La turbidité de l'eau vient de la présence de diverses matieres en
suspension et de matieres colloidales comme le limon, l'argile, des matieres organiques et
inorganiques en fines particules, le plancton et d'autres microorganismes. La turbidité n'est

toutefois pas une mesuredirecte des matieres en suspension dans l'eau, mais plutét une

mesure de leur effet de diffusion sur la lumiére» (Santé Canada, 2008)e plus, la mesure

AA T A OOAT OPAOAT AA AG0O01T DI AT AGAAO AOO -Ei i 00
ci.



Obijectifs

Les études menées par le MCI pour le MDDEFP incluent déja des mesures de la turbidité du

lac. @pendant,la présente étude observda variation de latransparence du lac en aval des

tributaires en lien avec les précipitations. Cette étude a pouobjectif de mesurer les
OAOEAOQOEIT O AA 1T A OOOAEAEOi A 0201344 rappArt &k Oi | AC
DOi AEPEOAOGETI T O AO AO OAT O 000 1T A AAOGOET O0AO0O:
transportés des tributaires vers le lac. Ceci dans A OO ABSEAAT OEAEAO U NC
i AOET OA AT OOOPAT OEI 1T Oi AEi AT OA AO AT A AA 16.
Cette étude utilisera les mesures prises aux stations choisies pour les études du MDDEFP en

DI 00 AGAI 1T AO AEAOAdehaleurs Guh1® A Belici ént eTdOedMINgS E 1

par le comité scientifique du MCI. Les stations choisies ciblent lgghutaires qui pourraient

étreU0 1T A O OOAA AGADPDI 000 A1 1 AOET OA AT OOODPAT «
sujet aux étuces de patrouilleurs dans le passé.

Voici la liste des sitesa | 8 i Calgh Aue leur localisation sur le lac (figure 2)Les

AT TOATTTi A0 ¢iT COAPEENOAO AAO OOAOEITO Oi1T 0O b
1. Riviere Magog (ou station M73)
2. Ruisseau Cerises
3. RuisseauCastle
4. " AEA AA 16!'1 OA
5. Pointe Spinney (ou station M246)
6. Ruisseau SainBenoit
7. Baie Sargent
8. Baie Greene (Ruisseau Powell)
9. Baie MacPherson (Ruisseau Taylor)

10. Sortie de la baie Fitch (ou station M96)
11.Frontiere CANUSA (ou station M94)
12.Baie FitchSud (ou station M92)
13.Baie FitchNord (Ruisseau Fitch)
14.Baie FitchNord (Ruisseau Bunker)

15. Baie FitchNord (Ruisseau Gale)
16.Baie FitchNord (Jonction Gale/Bunker)
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Matériel

1 Bouteilles numérotées et identifiees pour la cueillette de données

1 Turbidimétre type spectrophotometre de la marque Hach modéle 2100Q

1 Fioles pour la mesure avec le turbidimeétre typespectrophotometre

9 Essuie lentilles

1 GPS

1 Feuilles de données (Annexe 1)

Protocole

T - AOOOA AT bpi AAA O OOAEAO U OOEOOA AOOATC
pouvoir prendre les mesures ddacon efficace

1 Planifier les sorties de cueillette de donnéespaés une période de beau temps et
aprésdes jours de pluie.

1 Immobiliser le bateau au site de mesure désire.

T 0O0AT AOA O i AERAINDEOIITA ABBBLEI 1 A AO OEOA A
AT OOCAEIT 1T A A61 AEAT OEI 1 111 A @iondeliri de ErdeElm®OA A O
DOAOOET T AOGAA 1 38AAOKh 05D ®REtGuNE laBdutkille DedsilaEl T A A C
O0OO0O&ZAAA AEET NOGAITT A OA OAI BimErGa®duteifledtA AO8 2
la replacer dans le panier de transport.

1 21 bi OA OilldniiageAux Autred stations pendant la méme journée

1 Mesurer la turbidité de chaque échantillon avec le turbidimetre type

spectrophotometre.
1. 6Fi OEAZEAO 181 OA1TT1TTACA AA 16APDPAOAEI AOA
1671 OATTTTACA AOCOI AABARADBAAINAHL DAG@EEW W 1
161 OATT1T1TACA AOGO EOCi AAAADPOAAT A OE 1 A 1}
2. %AEEAAOOAO 16871 OATT1T1TACA AA 1 6APPAOAEI AOA,
NTU et 800 NTU.
|. Appuyer sur la toucheETALONNAGEDT 0O DPAOOGAO AT 11T AA A
30EOOA 1T A0 EIT ORamardud Mietbuther Bélichténiedt ChAgues
i OATT1T AOAT O AA 18ET Oi OAOS

N.)1T 071 OAO 161 OAIT1T 3O0AAI #AI ¢m .45 AT 4
A81T OEAT OAQGETT Al ECT i @OQu doparmem® etOA Al

fermer le couvercle.
ll. Appuyer suuMESURB , 87 AOAT AAZZEFEAEA 30AAEI EOAOQEI
IV. Répéter les étapes Il et Il avec les étalons Stabl@80 NTU et 800 NTU.



V. Appuyer surTERMINERDT OO AT 1T 001 OAO 1 AO Ai OAEI O A
VI. Appuyer sur ENREGISTRER pour enregistrer les résultats. Apres

161 OA1TTT1ACAh 138ET 0O000Ii ATO PAOGOA AOQOIT T A

3. 40A1 O&i OAO 1 8AAO0 AA 1T A AT OOGAEIT A Adi1 AEAI
1 600EI EOAOET T AOAAtrophbtoni@@eOAEAEI T OOA OUDA (

4. 01 AAAO T AO EEITTAO AATO 1TA AT i PAOOGEI AT O A
Al Ecii 000 1T A OAPT OA Al OAl EAZEMESURB AOAT O

5. Transcrire les trois donnéeset calculeri A 1 T UAT T A AET OEqusOA 1 61

DOi OAT Oi AAI O 16ATT AQA
1 Consulter la page web Widguru pour la mesure des précipitationshebdomadaire et
la vitesse des vents hebdomadair@VNinguru 2013a; 2013b).

Calendrier

, AO O1I OOEAO Adi7 AEATOEITTT1TACA 11 QationsOet deAi OAOI
vents. La figure cidessousprésente les dates de sortie

JUIN JUILLET AOUT

1 2 1.2 35 6 7 1 2 3 4
3 4 5 6 7 8 9 s B 10 11 12 13 14 s 7 & o g 11
10 11 12 13 14 15 16 15 16 [ 18 19 20 i) 12 13 14 15 16 17 18
17 18 19 20 | 22 B8 22 23 24 25 @] 27 28 19 20 21 22 23 24 25
24 25 26 27 28 29 [@ON 29 [N 31 26 27 28 29 30 31

Figure 3: Sorties effectuées pour la prise de données de turbidité



Reésultats etdiscussion

Précipitations

Précipitations pour le lac Memphrémagog, pour I'été 2013
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Vents
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Vitesse du vent (km/h)

Vitesse du vent pour le lac Memphrémagog, pour I'été 2013

Figure 5 : Vitesses des vents enregistrées pour le lac Memphrél ACT ¢ OAT T 1



Station1 : Riviere Magog

, AA. OEOET OA -Aci ¢ OA OEOOA U 16A@06OiilEOI 11 0/
décharge du lac, donc le bassin versant de cette station est le bassin versant entier du lac.

Cette station est sujette a un fort brassage a tout moment de la journée étadanné le

Al OOAT O AT 1 OOAT O AA 1 A OEOET OA AET OE NOA 1 G6AA
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Figure 6 : Turbidité en lien avec les précipitations et le vent pour la Riviere Magog, pour I  été 2013

La turbidité mesurée a cette station en déhwjuin est de 1,18 pour finir a 0,50 en mao(t,

une diminution constante duranttouti 8 i O71 8

Il y a une faible corrélation entre les précipitations et la turbidité a cette station. La pluie de

la mi-juin a la fin-juin a causé une diminution de la clarté. & période de canicule de juillet a

AT OOEOA AAOOGI OT A EAEAT A EAOOOA AA 1T A Al AOOi 8
turbidité.



Station2 : Riviereaux-Cerises

La station de la RiviecreauxCAOEOAO OA OO0O1 O0O6A

U

Memphrémagog. Le bassin versant du ruisseau a une superficie de Sdn& dans la Ville de

-Aci ¢ AET OE NOA AAT O

1A #A1 011 Ad/

OZ&LI OAS8

Ce territoire est occupé a 726 de forét, 80 A 86 A C OE % @d rd@liéuChérhide, 0% de

zone résidentielle et 2> AG AODAAAD wli AOA ANDEREOA T phdspharé &t

1 6 ADH

de matiéres en suspension de ce tributaire, le marais semble en retenir une bonne partie

(Roy,2012).
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Figure 7 : Turbidité en lien avec les précipitations et le vent pour la Riviere aux Cerises, pour I'  été 2013

#AOOA OOAOQEI I
2,25 NTU a par contre été atteint en début juillet pour ensuite dial OA O
aolt. Il'y a un lien visible entre les précipitations et la turbidité a cette station. En effet, les

jours de pluie de la fin juin se sont vus accompagnés par une hausse importante de la
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Figure 8 : Bassin versant de la Riviére -aux-Cerises
Source : Roy, 2012 (p.26).
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Station 3 : RuissealCastle

La station du ruisseau Castle se trouve dare lac, dande panache de sédiments causé par
le ruisseau. Le dépodt de sédiments au cours des années a causé un haut fond dans une
partie de la baie de Magog.

Le bassin versant du ruisseau recouvre une régiomle 37,8km?2 étendue dans les

i O1T EAEPAI EOQOi O AG! OOOET h AO #ATl O de salsirface &t OA A C
recouverte de forét, 76 OT 1T O Ai AEi A O% BontidésAnlcdEhurdides) GBA K p

des fins résidentielleset > A3 AODraalfd O Oi A
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Figure 9 : Turbidité en lien avec les précipitations et le vent pour le ruisseau Castle, pour I'  été 2013

Pour la station du Ruisseau Castle, les précipitations ont eu un impact plus marqué sur la

Al AoOi AA 18AA0G8 , A bpiI OEA ET OAT OA AA 1T A EET E
Notamment, une turbidité record de 1,90 en début juillet. Il y awssi eu un deuxieme pic

lors des pluies de la fin juillet. Les jours de turbidité élevés semblent suivre les périodes de

pluie.
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Figure 10 : Bassin versant du ruisseau Castle
Source : Roy, 2012 (p.23).
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Station4: Baiedef Q! y a S

A OOAOGETT AA OOEOOAAO AA 18!1 O0A OA OOI BOA EO
, 600EI EOAGET T AO Oi1 ADO AAOOE% deGdked) @08d pour AO OO
A C O E A%de aifiedhbmidas, 29% résidentiels et 3% autres.
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Figure 11 : Turbidité en lien avec les précipitations et le vent pour la  baie de I'Anse, pour I' été 2013

Les mesures de la turbidité a cette station ont été fortement influencées par les
précipitations. En effet il y a une trés forte corrélation entre ces deux mesures tout au long

AA 1871 01 8

, A pI OEA U T A Z£E1T EOET A AO O1 EIi PAAO OECI EE£E
AAOGOI O1 DPEA AA phte .45h OAT A&abmpagnde parhineA AT E A
baisse notée de la turbidité a cette station. Le retour des jours de pluie de la fin juillet a

causeé une faible hausse de turbidité.
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Source : Roy, 2012 (p.31).
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Station5 : PointeSpinney

, A PTET OA 3PETTAU AOGO OT A OOAOEIT AO AAT OOA
tributaire ou baie spécifique. Elle offre un bon portrait de la condition du lac a cet endroit
vu sa profondeur et distance des rivedl est par contre prudent de prendre en compte le
AAEO NOA 1T A OOEAOOAEOA 1T A PI OO POTI O AOGO AAIl OE

Turbidité en lien avec les précipitations et le vent pour la Pointe Spinney, pour
I'été 2013
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Figure 13 : Turbidité en lien avec les précipitations et le vent pour la Pointe Spinney, pour I'  été 2013
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Station6 : Ruisseau SBenoit

La station du ruisseau St AT T EO OA OO1 OOA AAiBenoit. Bn iMeEA AA
DAOOEAOI EAO AA AAOOA OOAOCEIT AOGO 1T A POI @GEI EOi
de fromage, etc. Il est important de noter ici I’EAEO NOA T A Al AOOi AA
AOAOOENOAI AT 6 AEAZAEA& OAT OA AO 1 AAh T AEOG EI U A
la baie.

Le bassin versant du ruisseau SBenoit a une superficie de 2,&m2dans les municipalités

Ab6! OOOCEBendiGIOAAARS , 6§ OOE| BdnAddart ést dadige 4% alaA O A A
forét, 28 U 1 8 A C Odadx@ili€ndOmbidies ai 4%au développement résidentiel.
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Figure 14 : Turbidité en lien avec les précipitations et le vent pour le  ruisseau St-Benoit, pour |' été 2013

La turbidité de la station StBenoit débute plus élevée que les autres stations pour ensuite
diminuer aprées la grosse pluie de fin juin. Elle connait ensuite une petite baisse pour
tranquillement remonter en fin juillet .
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Figure 15 : Bassin versant du ruisseau SBenoit

Source: Roy, 2012 (p.13).
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Station7 : BaieSargent

, A AAEA 3AOCAT O AOO OT A OOAOEIT NOE 18A0O0 PAC
centre de la baie en face diacht Club SBenoit. La station de la baie Sargent est une bonne
OOAOQEIT DI OO0 1 AOOOAO T A NOAITEOI AA 18AAO AAT O

le lac en son entiéreté.

8.00 35.0
7.50
7.00 - 30.0
6.50 —— -
6.00 (—— — —1 - -
- 25.0
550 —— e - - -
| 444 | 1 3 _ ¢+ 4 1 00+ 4 40 % % 04 | ! ~Z
_ 5.00 = E
Eas0 | 244 B ORI W 00 44 4 0 W44 0 004 3 . .0 8.0 00 00 0 200 ES
< 2 g
w400 T TR i T i i it it i g2
5 g3
R IIINETN IEIIIEIIT BEiIEIIIEEIEEIIinIEEEEERITIIErininn 150 S o
= & &
MIIMIIEEIEIINnIIMmMmIEENRIINNIE INnrn a g
_____ 11} >
10.0
[ 11IRL 4 50
1 0.0
>
,‘) P .
6& H Précipitations
oy ? (mm)
Vents Max. (Km/h)
Date

Figure 16 : Turbidité en lien avec les pré cipitations et le vent pour la Baie Sargent, pour I' été 2013

#AOOA OOAOGEITT A i Oi DAOOEAOI ET OAI AT O Al AEOCA O
profil de la station suit une corrélation directe avec les précipitations sur le lac. Notamment
une hausse en fin juin et une pente progressive vers le haut en fin juillet.
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Station 8 : RuissealPowell

La station du ruisseau Powell se trouve dans la Baie Greene au fond de la baie Sargent. La
station se distingue par une faible profondeur et une fort® O OAT AA A8 Al COAO

Le ruisseau a un bassin versant de 29l8n2NOE OA O0O1 OOA AAT O 1 AO
de Bolton-Est. Son sol est occupé a Pa par la forét, 8 DA O C

humide et 6% sont dédiés au développment résidentiel.
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Figure 17 : Turbidité en lien avec les précipitations et le vent pour le ruisseau Powell, pour I' été 2013
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Figure 18 : Bassin versant du ruisseau Powell

2012 (p.16).

Source: Roy,
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Station9 : Ruisseaulaylor

La station du ruisseau Taylor se trouve dans le fond de la baie MacPherson, prés de
1 6AT Al GiiEsSe@A
Le bassin versant du ruisseau Taylor se trouve dans le canton de Stanstead et recouvre une

superficie de 16,3km?2. Il est recouvert 4 73% de forét,22p A6 A@DI I EOA®Ed T ACO
développement résidentiel et 1% de milieux humides.
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Figure 19 : Turbidité en lien avec les précipitations et le vent pour le ruisseau Taylor, pour I été 2013

ylh u A AO O61 PEA AOOAU OAI AONOCAAT A AA 1T A OOOA
juillet et aout ont été assezxonstants et avec une faible turbidité.
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Figure 20 : Bassin versant du ruisseau Taylor
Source : Curry, 2012 (p.44).
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Station10: Baie Fitch au large

, A OOAOEITT AA 1T A AAEA &EOAE 1 AOCR 163y IQOT 70RO A
Cette partie du lac est caractérisée par la largeur et les vents forts qui la balayent.
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Figure 21 : Turbidité en lien avec les précipitations et le vent pour la Baie Fitch au large, pour I'  été 2013

La station ce la baie Fitch large connait une forte hausse de turbidité a la fin juin pour
AT OOEOA AAOGATEO OOAOOAT GEATT AT AT O HI OO Al AEC
perturbation majeure. Une faible hausse graduelle de la turbidité est remarquable en ao(t.
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Station11: FrontiereCANUSA

, A OOAOGETT AA 1T A £EOI T OET OA OA OOI OOA AEOAAOAI
rive ouest du lac. Elle est aussi la station la plus au sud du lac dans cette étude. Cette station

est en eau libre, elle est dac moins influencée par un tributaire. Cette station est
intéressante, car elle est la plus exposée aux nutriments et matieres en suspension en
provenance des EtatdUnis.
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Figure 22 : Turbidité en lien avec les précipitations et | e vent pour la Frontiere CAN -USA, pour I'été 2013

16 AT 600 AA 18iO0ih 1T A OOAOCETT AA 1T A £0110ETO
AOOAT O 1 AO &I OOAOG biI OEAOh 1 8A000A OAOO T A Ai A
turbidité et les précipitations sur le lac pour cette station.
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Station12: Baie FitchSud

La station de la baie Fitch Sud se trouve au milieu de la baie. La baie Fitch Sud est un endroit
plus protégé du vent sur le lac, les turbulences y sont donc beaucoup moins irées que les
stations dansla partie principale du lac.
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Figure 23 : Turbidité en lien avec les précipitations et le vent pour la Baie Fitch Sud, pour '  été 2013

Cette station se différencie par sa clarté a la fin juin. En effet, il y a trés peu de variations de
1A Al AOOi AO AT 60O AA 1067 O0i AAT O JuiletestAparA & EOA

0
AT 1 O00Ah AAAT I DACTi A AGOT A AAEOOA AA 1T A OOOAEA
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Station13: Ruisseau Fitch

, AA. OOAOEiIT AO OOEOOAAO &EOAE OA OO1T OOA U 168AI
descente a bateaux du parc Forand et en eaux peu profondes (b

A < z z oA

, A OOEOOAAO &EOAE AOO AAOGiHpefE debld exm2@ans IAA OOE
municipalité du Canton de Stanstead. Ce bassin versant est recouvert a% e forét, a
18% de terres agricoles, P4 de milieux humides, 3% de zones résidentielles et %

ABAOOOAO OOEI EOAOET T O8
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Figure 24 : Turbidité en lien avec les précipitations et le vent pour le ruisseau Fitch, pour I'  été 2013
, A OOAOEIT AO OOEOOAAO &EOAE A Al i1 Addai 167 (

turbidité. La station a connu une augmentation significative de la thidité lors des pluies

AA 1T A EET EOET h DPI OO Al OOEOA AOAAI AAAO EOONOS
La station du ruisseau Fitch a semblé avoir une corrélation avec les précipitations en début

de saison. Les mois de juillet et aolt semblent avoir suivi unercélation directe, mais avec

une turbidité grandement supérieure aux moyennes du reste du lac.
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Figure 25 : Bassin versant du ruisseau Fitch
Source : Roy, 2012 (p.39).
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Station 14 : RuissealBunker

, A OOAOQEI 1

N o~ - s

~

"OTEAO AOO OEOGOHI A bPOT

C

fond de la baie Fitch Nord. La station est en eau peu profonde (0,79 et est envahie de
plantes aquatiques telles des nénuphars.

Le bassin versant du ruisseau Bunkea une superficie de 12,&m2 dans le Canton de
Stanstead. Le sol de ce bassin versant est composé @@ 8e forét, 110 A8 ACOE®% Ol OO OA
de milieux humides, 1% de zone résidentielle et £%6 autres.
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Figure 26 : Turbidité en lie n avec les précipitations et le vent pour le ruisseau Bunker, pour I
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Figure 27 : Bassin versant du ruisseau Bunke r
Source : Roy, 2012 (p.36).
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Station15: RuisseauGale

, A OOAOGETT AO OOEOOAAO 'AI A OA OOI OOGA U 18AI
baie Fitch Nord. Cette station se trouve dans une pte peu profonde de la baie, plusw
moins 0,5m. La station se trouve dans une zone envahie dedigd OAOOAO NOE OI1 00/

mesurent 1-1,5 m.

Le bassin versant du Ruisseau Gale a une superficie de Ikh® dans le canton de

Stanstead Le bassin versant est composé a 89 de forét,a 23% de terres agricoles, 36 de

milieux humides, 1% de zones résidentiellet 4p U A8 A OO O A 10estinpérthriE OAQET 1
AA 11 O0AO0 NOGGEI U A O1 11 OOAAO Ai OAleibBsBidAi AT O
versant du ruisseau Gale. Ceci pourrait avoir une influence sur la turbidité mesuraela

station.
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Figure 28 : Turbidité en lien avec les précipitations et le vent pour le ruisseau Gale, pour I'  été 2013

Les mesures de turbidité a la station du ruisseau Gale ont été semblables aux autres stations

AA 1T A AAEA &EOAE AO Ai AOGO AA 1681 0i8 ,A OOEO
turbidité durant la forte pluie de la fin juin. Les mesures de turbidité ontdrastiquement

augmenté a partir de la mijuillet, sans corrélation apparente avec les précipitations sur le

lac. Une mesure beaucoup plus basse a été prise a laaout, peut étre une baisse accrue de

la turbidité ou simplement une erreur de mesure.
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Figure 29 : Bassin versant du ruisseau Gale
Source : Roy, 2012 (p.41).

31



























