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Introduction

La présente étude porte sur la qualité bactériologique de I'’eau de la baie Fitch Nord-Est qui
fait partie de la portion québécoise du lac Memphrémagog. Le secteur de la baie Fitch Nord-
Est est considéré comme le secteur du lac ou la qualité de I'eau est la plus préoccupante.

La baie Fitch Nord-Est est un territoire qui a été inondé suite a la construction du barrage
de Magog en 1883, lorsque le niveau d’eau du lac Memphrémagog a augmenté de plus de
2 m (Simoneau, 2004). Ainsi, le volume tant bien que la profondeur de I’eau dans cette baie
sont faibles et le milieu est particulierement sensible aux problématiques
environnementales telles que I'envahissement par les plantes aquatiques, I'envasement
prématuré et la contamination par des microorganismes potentiellement pathogenes
provenant des déjections des animaux et des humains (MCI, 2006).

Memphrémagog Conservation inc. (MCI) participe activement avec la municipalité du
Canton de Stanstead, la municipalité d’Ogden et différents acteurs a la planification et a la
réalisation du projet Santé Baie Fitch afin d’améliorer la qualité de I'eau et conserver la
biodiversité de la baie Fitch et de son bassin versant. Puisque les ruisseaux qui se déversent
dans la baie Fitch Nord-Est dépassent fréquemment les recommandations du Ministere du
Développement durable, de I'Environnement et de la Lutte contre les changements
climatiques (MDDELCC) en ce qui concerne les concentrations de coliformes fécaux, il est
apparu nécessaire de réaliser une campagne d’échantillonnage afin de vérifier la qualité
bactériologique de 'eau (Roy, 2016).

Au Québec, la qualité bactériologique d'une eau douce est évaluée a partir de sa
concentration en coliformes fécaux, exprimée en unités formatrices de colonies par 100
millilitres (UFC/100mL). Les coliformes fécaux ne représentent qu'une partie des
coliformes totaux qui peuvent se retrouver dans un plan d'eau, mais ils sont utilisés comme
bactéries indicatrices. En effet, ils ne sont pas eux-mémes pathogénes, mais leur présence
est révélatrice de celle d'autres microorganismes fécaux potentiellement problématiques
pour la santé (MDDELCC, 2013).

Le présent rapport a pour objectifs de :

1. dresser un portrait global de la qualité bactériologique de l'eau de la baie Fitch
Nord-Est;
2. définir les usages possibles de I'’eau, comme recommandé par le MDDELCC ;

Le rapport est composé de la méthodologie utilisée pour la réalisation de la caractérisation,
de la présentation des résultats, de ’analyse des résultats, des limites de I'étude ainsi que
des recommandations.



1. Méthodologie

Le protocole retenu pour la caractérisation est largement inspiré du Guide pour l'évaluation
de la qualité bactériologique de l'eau en lac publié par le MDDELCC (MDDELCC, 2013). Ce
guide a été produit a l'intention des participants au Réseau de surveillance volontaire des
lacs (RSVL) et est disponible gratuitement sur le Web au:
http://www.mddelcc.gouv.qgc.ca/eau/rsvl/Guide-eval-bacteriologique-eau-lac.pdf.

1.1. Matériel
La liste suivante comprend tous les articles nécessaires a I’application du protocole :

- Embarcation du MCI et carburant

- Appareil de positionnement géographique (GPS)

- Appareil photo

- Inventaire des propriétés du lac Memphrémagog

- Carte de la baie Fitch Nord-Est indiquant les points d’échantillonnage
- Bouteilles de polypropyléne stérilisées (fournies par le laboratoire choisi)
- Marqueurs permanents

- Sacs de plastique propres

- Glaciere

- Blocs réfrigérants

- Thermometre

- Feuilles de note et stylo

- Gants

1.2. Moments d’échantillonnage

Entre le début juillet et la fin aolt (ce qui correspond a la période d’utilisation intensive du
lac pour les activités récréatives), cinq campagnes d’échantillonnages ont été réalisées et ce,
durant deux étés consécutifs, en 2015 et 2016. Chaque année, trois campagnes ont eu lieu
apres quelques jours de temps sec et deux autres apres un temps de pluie (au minimum
10mm de précipitations). Cela a permis de vérifier si les résultats pris dans des conditions
meétéorologiques contrastées présentent des variations en ce qui a trait aux teneurs
bactériologiques.

Aussi, le protocole du MDDELCC précise que les campagnes d’échantillonnage doivent se
faire toujours au méme moment de la journée, de préférence le matin. Ainsi, le départ de la
marina, localisée a Magog, s’est fait aux alentours de 8h.

1.3. Lieux d’échantillonnage

Sept zones ont été sélectionnées pour I'échantillonnage. Cinq de celles-ci sont considérées
comme des zones homogenes selon le Protocole de caractérisation de la bande riveraine du


http://www.mddelcc.gouv.qc.ca/eau/rsvl/Guide-eval-bacteriologique-eau-lac.pdf

MDDELCC qui a été appliqué a cette partie du lac en 2014 (MCI, 2014). Le choix a été fait en
fonction que chaque catégorie d’utilisation de la bande riveraine répertoriée dans la baie
soit représentée (infrastructure, habitée et naturelle). Par exemple, les deux plus
importantes zones homogénes catégorisées comme habitées ont été sélectionnées. Le
sixieme point d’échantillonnage est localisé a 'endroit le plus profond de la baie, soit a
6,2 m de profondeur selon la carte bathymétrique (Trakmaps, 2008). La zone 7, localisée a
I'embouchure du ruisseau Bachelder, a été ajoutée au protocole uniquement pour la saison
2016. Ce ruisseau a connu de hautes teneurs en coliformes fécaux en 2015 et dans les
années précédentes (voir l'annexe XI), d’ou la pertinence de faire un suivi de la
contamination a son embouchure. Le tableau 1.1 décrit chacune des zones
d’échantillonnage, entre autres en référence aux numéros de propriété de I'inventaire des
propriétés (MCI, 2011) :

Tableau 1.1- Description des zones homogenes

; Catégorie
Numéro , . _g . L. Nombre de
d’utilisation Description .
de zone o, stations
attribuée

1 Infrastructure Ponts a I’embouchure de la baie Fitch 1
Nord-Est, longueur de 100m

Marina et descente municipale du

2 Infrastruct 1
hirastructure Canton de Stanstead, longueur de 60m
3 Habitée Propriétés Canton de Stanstead 83 a 89, 3
longueur de 340m
Propriétés Canton de Stanstead 122 a
4 Habité 3
abitee 133, longueur de 330m
Milieu humide a I’est de la Baie,
5 Naturelle co-mpr(?nant I’'embouchure des 5
tributaires Gale et Bunker, longueur
approximative de 600 m
6 Naturelle Point le plus profond de la baie 1
7" Naturelle Embouchure du ruisseau Bachelder 1

* La zone 7 a été ajoutée pour la campagne d’échantillonnage 2016 uniquement.

Etant donné la longueur importante de certaines zones, '’échantillonnage composite est la
technique qui a été choisie pour les prélévements dans les zones 3, 4 et 5. Cette technique
consiste a « recueillir des prélevements multiples et a les mélanger en parts égales afin
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d’obtenir un échantillon unique » (MDDELCC, 2013). Un maximum de cinq stations
d’échantillonnage réparties également sur toute la longueur de chaque zone est donc prévu,
comme indiqué au tableau 1.1.

L’outil géomatique Google Earth a été utilisé pour géopositionner les 15 stations
d’échantillonnage identifiées au tableau précédent. Ensuite, deux sorties terrain ont été
effectuées afin de s’assurer de I'équidistance des stations au sein de la zone homogéne, mais
aussi afin de confirmer une profondeur minimale d’'un metre a I'endroit de la station.
L’intégration finale de leur position dans I'appareil GPS de la patrouille a été effectuée. Le
tableau 1.2 présente les coordonnées géographiques des stations d’échantillonnage tandis
que la figure 1.1 montre '’emplacement des zones homogenes.

Tableau 1.2 - Coordonnées des stations d'échantillonnage

Zone 1 71-1 4997029N 720287E Z5-1 4999629N 722988E

Zone 2 72-1 4998640N 721731E 15-2 4999510N 723078E
Z3-1 4999307N 722745E Zone 5 75-3 4999380N 723170E

Zone 3 73-2 4999356N 722804E 75-4 4999259N 723261E
Z3-3 4999454N 722849E 75-5 4999139N 723351E
74-1 4997709N 720874E Zone 6 76 4998696N 722998E

Zone 4 74-2 4997829N 720977E Zone 7 77 4998763N 723178E
74-3 4997950N 721080E = = =
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Figure 1.1 - Emplacement des zones homogeénes et des ruisseaux

Les zones 2, 3, 5 et 7 sont situées a proximité de 'embouchure de quatre ruisseaux : Fitch,
Bunker, Gale et Bachelder. Les principales caractéristiques des sous-bassins drainés par les
ruisseaux sont les suivantes (Roy, 2016) :

Fitch : Superficie de 13,6 km?, 159 habitations, présence de I'usine d’épuration de
Fitch Bay et d’agriculture dans le sous-bassin.

Bunker: Superficie de 11,1 km?2, 22 habitations, présence d’'un vaste milieu
humide, peu d’agriculture.

Gale : Superficie de 16,6 kmZ, 35 habitations, proportion importante d’utilisation
du sol pour I'agriculture.

Bachelder: Superficie de 12,9 km? 34 habitations, plus forte proportion
d’utilisation agricole du bassin versant de la baie Fitch nord-est.



1.4.

Technique d’échantillonnage

La technique d’échantillonnage et les méthodes de conservation des échantillons sont
cruciales pour une campagne de caractérisation rigoureuse. Conséquemment, la patrouille
du MCI a suivi minutieusement le protocole et ne s’attend donc pas a de marge d’erreur
dans les résultats y étant liés.

Les bouteilles ont été identifiées avant d’arriver sur le terrain et placées dans la glaciere.
Une fois arrivée au premier site d’échantillonnage, aprés 'ancrage du bateau, la personne
responsable des manipulations a suivi les étapes du protocole du MDDELCC pour s’assurer
de la qualité des échantillons :

1. Vérifier la propreté des mains, pour éviter d’étre un vecteur de contamination;

2. Attendre que les sédiments soulevés par les déplacements se déposent avant de
procéder au prélevement d’eau;

3. Etre rigoureux et agir de maniére systématique lors du prélévement des échantillons de
facon a réduire les manipulations inutiles et a limiter les risques de contamination :

Dévisser le bouchon a la derniere minute en évitant de toucher le goulot de la
bouteille et I'intérieur du bouchon;

Immerger la bouteille, ouverture vers le bas, a une profondeur d’environ 30 cm.
Attention! Eviter de récolter le dépo6t qui peut se trouver a la surface et ne pas froler
le fond, car cela pourrait provoquer la mise en suspension des sédiments;

Remplir la bouteille en effectuant un mouvement en « U » (voir la figure 1.2);

Figure 1.2 - Technique d’échantillonnage en « U » (MDDELCC, 2013)

Ajustez la quantité d’eau dans la bouteille pour que cette derniere soit remplie
jusqu’a I’épaulement ou pour laisser un espace d’environ 2,5 cm entre le dessus de
I'eau et le bouchon;

Remettre rapidement en place le bouchon de la bouteille;

Répéter les mémes étapes aux autres points de prélevement en prenant les mémes
précautions.

Sur la feuille de collecte de données, il sera noté 'heure de I'échantillonnage, la météo, la
température de I’eau et tout autre commentaire a propos de facteurs qui ont pu influencer



ou qui ont aidé a interpréter les résultats (présence importante d’oiseaux aquatiques,
couleur ou odeur anormales de 'eau, etc.).

Les bouteilles, une fois remplies, ont été placées au froid dans la glaciére, jusqu’au moment
de leur livraison au laboratoire pour analyse. Les échantillons ont été livrés au laboratoire
SMi de Sherbrooke (renommé en 2016 « Groupe EnvironeX»), diment accrédité par le
MDDELCC, sous un délai maximal de 24h suivant le prélevement.

2. Présentation des résultats

Cette partie du rapport présente les données nécessaires a I'analyse des résultats soit, les
conditions d’échantillonnage, les résultats d’analyse de coliformes fécaux ainsi que des
précisions sur les lieux d’échantillonnage.

2.1. Conditions d’échantillonnage

Les conditions météorologiques sont importantes afin de planifier les sorties
d’échantillonnage et interpréter les résultats de cette étude. Les tableaux 2.1 et 2.2
présentent les conditions météorologiques lors des sorties d’échantillonnage selon les
données récoltées a la station de Georgeville par le MDDELCC (MDDELCC, 2015a;
MDDELCC 2016) :

Tableau 2.1 - Conditions météorologiques lors des journées d’échantillonnage en 2015 (MDDELCC, 2015a)

Précipitations
Date T° max (°C) T° min (°C) (48 heures Conditions
précédentes)
5 juillet 2015 24,5 13,5 0 mm Temps sec
20 juillet 2015 27,1 18,8 36,4 mm Temps de pluie
28 juillet 2015 29,0 16,5 1,4 mm Temps sec
5 aont 2015 20,0 13,0 41,4 mm Temps de pluie
18 aoiit 2015 30,5 17,5 0,2 mm Temps sec

Tableau 2.2 - Conditions météorologiques lors des journées d'échantillonnage en 2016 (MDDELCC, 2016)

Date T° max (°C) T° min (°C) Précipitations Conditions



(48 heures

précédentes)

5 juillet 2016 28,1 13,3 0,0 Temps sec
14 juillet 2016 29,5 21,0 0,0 Temps sec
24 juillet 2016 24,1 9,9 12,0 Temps de pluie

2 aouit 2016 27,7 12,0 2,2 Temps sec

17 aouit 2016 24,6 15,5 25,4 Temps de pluie

Ce tableau permet de valider que les conditions météorologiques des sorties
d’échantillonnage étaient conformes au protocole. En effet, la quantité de précipitations
dans les 48 heures précédant I’échantillonnage est supérieure a 10 mm en temps de pluie et

quasiment nulle en temps sec.

2.2. Résultats de la qualité bactériologique de I'’eau

Les figures 2.1 a 2.7 présentent les résultats des concentrations de coliformes fécaux pour
chacune des zones aux 10 journées d’échantillonnage en 2015 et 2016. Lorsque les
échantillons ont démontré une concentration fécale inférieure a la limite de détection de 2
UFC/100 mL, la valeur a été substituée par 1 UFC /100 mL. Les certificats d’analyse livrés

par le laboratoire peuvent étre consultés aux annexes [ a X.



Zone 1 - Infrastructure (ponts)

Cette zone située exactement entre les deux
ponts a 'entrée de la baie Fitch Nord-Est et
a distance égale des deux rives projetées. La
riviere est étroite et la réglementation y
interdit d'y naviguer a plus de 10 km/h. Les
véhicules peuvent circuler sur l'un des
ponts, d’ou 'eau peut ruisseler jusqu’'a la
zone 1.

Les analyses montrent que les journées du
28 juillet 2015 (temps sec) et du 5 aolt
2015 (temps de pluie) présentaient les taux
de contamination les plus élevés.

En 2016, ceux-ci ont été enregistrés le 24
juillet et le 17 aolt (deux temps de pluie).
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Figure 2.1 - Concentrations des coliformes fécaux
pour la zone 1, en 2015 et en 2016



Zone 2 - Infrastructure (pres de la descente municipale du canton de Stanstead)

La zone 2 est située au large de la descente
municipale de la municipalité du Canton de
Stanstead. L’embouchure du ruisseau Fitch
est située a moins de 200m et les

concentrations de coliformes fécaux de ce

ruisseau dépassent fréquemment les
recommandations du MDDELCC (Roy,
2016). 11 existe une possibilité de

contamination de l'eau par les fosses
septiques du village situé a proximité. Cette
réalité est aussi vraie pour les zones
habitées 3 et 4.

En 2015, les journées du 20 juillet et du 5
aolt (deux temps de pluie) sont celles qui
ont présenté les taux de coliformes fécaux
les plus élevés.

Pour 'année 2016, c’est a I’échantillonnage
du 14 juillet (temps sec) que les
concentrations ont été les plus élevées.
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Figure 2.2 - Concentrations des coliformes fécaux
pour la zone 2, en 2015 et 2016
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Zone 3 - Habitée (propriétés Canton de Stanstead 83 a 89)

Cette zone habitée située au fond de la baie
Fitch Nord-Est présente des terrains avec
une forte pente, ou la plupart des bandes
riveraines sont conformes a la Politique de
protection des rives du littoral et des plaines
inondables.

A la saison 2015, les journées du 20 juillet
(temps de pluie) et du 5 aolit 2015 (temps
de pluie) sont celles qui ont présenté les
taux de coliformes fécaux les plus élevés.

En 2016, c’est a la journée du 14 juillet
(temps sec) qu'a été enregistrée la
concentration la plus élevée.
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Figure 2.3 - Concentrations des coliformes fécaux
pour la zone 3, en 2015 eten 2016
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Zone 4 - Habitée (propriétés Canton de Stanstead 122 a 133)

Cette zone habitée située pres de 'entrée de
la baie Fitch Nord-Est présente des terrains
habités avec une faible pente et ou quelques
bandes riveraines sont engazonnées et non
conformes a la Politique de protection des
rives du littoral et des plaines inondables.

En 2015, ce sont les journées suivant une
pluie du 20 juillet et du 5 aolt qui ont
présenté les plus hauts taux de
contamination.

Pour la saison 2016, les concentrations les
plus élevées ont été observées le 14 juillet
et le 2 aolit (deux temps sec).
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Figure 2.4 - Concentrations des coliformes fécaux pour
la zone 4, en 2015 et 2016
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Zone 5 - Naturelle (milieu humide a I'est de la Baie Fitch)

Cette zone est différente des quatre
précédentes puisqu’elle a été sélectionnée
afin de différencier la contamination
potentielle non liée aux résidences et
infrastructures de la baie Fitch Nord-Est.
[l y a une abondance de macrophytes et de
plantes riveraines au sein de ce milieu
humide délimitant la baie et le milieu
terrestre. Cette zone se situe entre
I'embouchure des tributaires Gale et
Bunker.

En 2015, les journées du 20 juillet et du 5
aolit 2015, soit les journées suivant une
pluie, ont démontré des sommets de
contamination fécale.

En 2016, c’est a la sortie du 2 aofit (temps
sec) que la concentration en coliformes
fécaux la plus élevée a été notée. Les
résultats d’analyses montrent une
contamination a la limite de détection,
symbolisée dans le graphique par la
valeur de 1 UFC/100ml, a toutes les
autres dates a cette station.
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Figure 2.5 - Concentrations des coliformes fécaux
pour la zone 5, en 2015 et en 2016
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Zone 6 - Naturelle (fosse de la baie)

Une seule station était prévue pour cette
zone qui a la particularité d’étre la plus
profonde de la baie, soit d’environ 6,2 m. La
station d’échantillonnage est relativement
éloignée des rives.

En 2015, les taux de coliformes fécaux les
plus élevés ont été mesurés le 5 aolt (temps
de pluie) et le 18 aolt (temps sec).

Pour 2016, des résultats similaires a ceux
de la zone 5 sont observables. Un maximum
de 4 UFC/100 ml a été enregistré le 2 aolt
2016 (temps sec) ainsi que des
concentrations a la limite de détection lors
de toutes les autres campagnes
d’échantillonnage.

2015

12
10

10
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S
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Figure 2.6 - Résultats d'échantillonnage pour la zone 6,
en 2015 eten 2016
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Zone 7 - Habitée (embouchure du
ruisseau Bachelder)

Une seule station était prévue pour cette zone
qui est placée vis-a-vis I'embouchure du
ruisseau Bachelder. Celui-ci fait 'objet d’'un
suivi particulier, vu la contamination
bactériologique relativement haute qui y a
été mesurée. La zone 7 est aussi située pres
des rives de terrains habités.

Des échantillonnages ont été faits en 2016
uniquement. La plus haute teneur en
coliformes fécaux a été enregistrée le 14
juillet (temps sec).

2016

12

[
(=]

UFC/100 ml

Temps de pilaie

Temps sec

Figure 2.7 - Résultats d'échantillonnage pour la zone 7

en 2016

15



2.3. Comparaison entre les zones homogenes

La figure 2.8 compare les résultats des concentrations des coliformes fécaux entre les zones
homogenes, en 2015 et 2016.

21C
o R S|
| ' Ogom ®1 g gm
Zonel  Zome2 Zoned  Zoned = Zome5  Zone Zone 7
Zone homogéne
[[] Médiane des résultats de 2015 3 T |Ciaotnkations mavsales

ot muinimales enregistrées
[l Médiane des résultats de 2016

Figure 2.8 : Concentrations médianes de coliformes fécaux de chaque zone homogene, en 2015 et en 2016

Il est possible d’observer que :
4+ Les zones 1 et 4 (infrastructure et habitée) ont obtenu une médiane de
contamination plus élevée que les autres zones en 2015. C’est aussi le cas pour la

zone 1 en 2016.
+ Les zones 2, 3, 7 (habitées) et 6 (naturelle) ont démontré des concentrations de

coliformes fécaux généralement plus faibles que les autres.
4+ Les zones 1, 2 et 5 ont un écart-type entre les résultats des journées

d’échantillonnage supérieur a ceux des autres zones.
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2.4.

Comparaison entre les résultats en temps sec et en temps de pluie

Aux figures 2.8 et 2.9, il est possible de comparer la qualité bactériologique en temps sec et
en temps de pluie pour chacune des zones homogenes, pour les années 2015 et 2016 :

Valeurs atteintes en 2015
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2 3 4 5 6 7
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Figure 2.9 - Concentrations des coliformes fécaux en temps sec et en temps de pluie pour chaque zone homogéne

en 2015
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Valeurs atteintes en 2016
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Figure 2.10 : Concentrations des coliformes fécaux en temps sec et en temps de pluie pour chaque zone homogéne
en 2016. Les valeurs des concentrations maximales et minimales pour les zones 2 a 7 en temps de pluie ne sont

pas représentées, étant donné qu’elles ne sont pas significativement différentes de la médiane.

2.4.1 Analyse des résultats de 2015

En 2015, les résultats indiquent qu’il y a eu une faible variabilité des concentrations en
temps sec. En effet, les résultats en temps sec sont rapprochés 'un de 'autre pour une
méme zone et le sont aussi en comparant les zones une a 'autre. Un seul résultat a dépassé
les 10 UFC/100mL en temps sec, soit le résultat du 28 juillet 2015 pour la zone 1. Cette zone
a d’ailleurs été la plus contaminée en temps sec. Ensuite, il est possible de constater que les
médianes sont plus élevées lors de temps de pluie et que tous les pics de contamination
d’'une zone ont eu lieu en période pluvieuse. Certaines zones (2 et 5) ont eu une
concentration de coliformes fécaux quasiment nulle en temps sec et une augmentation
marquée de la concentration de coliformes fécaux en temps de pluie, suggérant qu’elles
sont plus affectées que d’autres par la pluie. Ainsi, en 2015, la pluie semble avoir joué un
role prédominant en ce qui a trait a la contamination bactériologique des eaux de la baie

Fitch Nord-Est.
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2.4.2 Analyse des résultats de 2016

En 2016, la zone la concentration la plus élevée en coliformes fécaux a été atteinte dans la
zone 1, en temps de pluie. Cette zone a été la plus contaminée en temps de pluie. Toutefois,
en ce qui concerne les zones 2 a 7, les concentrations maximales en coliformes fécaux ont

été atteintes en temps sec, avec un écart légerement plus marqué aux zones 3 et 7.

2.4.3 Comparaison des résultats sur deux saisons

En 2015, les pics de contamination ont été notés en temps de pluie dans toutes les zones
sans exception, ce qui a uniquement été le cas pour la zone 1 en 2016.De plus, les zones 2 et
5, qui semblaient étre les plus affectées par les précipitations en 2015, ne I'ont pas été en
2016, aux dates ou les échantillonnages ont été exécutés. Il est plutot difficile d’expliquer ce
revirement de situation. Une hypothése plausible est le fait que les jours de pluie ont été
relativement rares aux mois de juillet et ao(it 2016, et les précipitations, peu abondantes en
général. Il se pourrait donc que les coliformes fécaux déja présents dans la baie aient été
particulierement concentrés en temps sec. De plus, il est a considérer que le premier temps
de pluie n’a possiblement pas été assez marqué (seulement 12 mm) pour laver le bassin
versant et amener une quantité significative de coliformes dans la baie Fitch. Le deuxieme
échantillonnage en temps de pluie s’est déroulé le 17 aofit, au lendemain de précipitations
relativement plus importantes (25,4 mm), mais celles-ci suivaient une semaine durant
laquelle est tombé un total de 66 mm de pluie, soit du 11 au 14 aolt inclusivement (voir
annexe XII). Il se pourrait donc que les coliformes fécaux avaient déja lessivés depuis un

bon moment lors de I’échantillonnage et que cela ait affecté les résultats a la baisse.

En ce qui concerne la zone 7, les résultats ne montrent pas de contamination préoccupante,
contrairement a ce qui est observé dans le ruisseau Bachelder, situé a proximité.
L’hypothese selon laquelle la baie Fitch a une bonne capacité de dilution de ces

microorganismes est donc plausible.
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3. Analyse des résultats

Cette section analyse les informations pour en retirer les éléments pertinents permettant
'établissement des recommandations quant a la qualité bactériologique de la baie Fitch
Nord-Est. Les résultats seront comparés avec les criteres ministériels concernant les
usages de 'eau, une analyse des facteurs de contamination sera effectuée et les limites de

'analyse seront présentées.

3.1. Criteres ministériels concernant les usages de I'’eau

Le MDDELCC présente des criteres d'usage de l'eau avec différents indicateurs
bactériologiques (voir Figure 3.2). Les coliformes fécaux sont utilisés comme indicateur
bactériologique pour la baignade dans le programme Environnement-Plage et de fagon

générale, pour toutes les activités de contact direct et indirect avec I'eau :

Usage Indicateur Valeurs retenues
bactériologique (UFC/100ml)
Eau potable Escherichia coli 0!
Coliformes totaux 10!
Eau a des fins d’hygiéne Escherichia coli 20°
personnelle
0 —20 (A : excellente)?
Baignade (Programme Coliformes fécaux 21— 100 (B - bonne) 2
Environnement-Plage) 101 — 200 (C - passable) 2
201 et plus (D : polluée)?

Contact direct avec I'eau
(baignade, ski nautique, Coliformes fécaux 200°
planche & voile, etc.)

Contact indirect avec I'eau
(canotage, péche sportive, Coliformes fécaux 1000°
etc.) et salubrité

. Norme du Feégiement sur ia qualité ze "eau potabie,
2. Classe de qualité du Programme Environnement-Plage.
3. Critére de qualité de I'eau du MDDEFP pour la protection des activités récréatives et de I'esthétique.

Figure 3.1 - Syntheése des valeurs utilisées par le MDDELCC relativement a la qualité

bactériologique de I'’eau de surface en fonction des principaux usages (MDDELCC, 2013).

Ainsi, les résultats de cette étude montrent que la qualité de I'eau de la baie Fitch Nord-Est
permet le contact indirect et direct avec I'’eau. Bonne nouvelle pour tous les usagers!
D’ailleurs, presque tous les échantillons récoltés ont une valeur inférieure a 20 UFC/100 mL
ce qui correspond a la mention A : excellente du programme Environnement-Plage. Seules

les zones 1, 2 et 5 ont connu un léger dépassement de ce seuil en une ou deux occasions
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chacune : en temps de pluie. Les eaux de ces trois zones ont quand méme la cote B : bonne.
Evidemment, ces démarches ne sont pas suffisantes a I'obtention partout ot mesurée de la
note A, mais elles permettent de confirmer que I’eau de la baie Fitch Nord-Est est propice a
la baignade de fagon générale et avec un degré élevé de certitude pour les années 2015 et

2016.

Sous toutes réserves, cette étude n’analyse pas I'’eau de baignade en fonction de tous les

parametres de qualité de I’eau (p. ex. présence de fleurs d’eau de cyanobactéries).

3.2. Facteurs de contamination bactériologique

Afin d’expliquer les différences de contamination entre les zones homogenes, la figure 3.2
identifie les facteurs de contamination bactériologique d'un lac. Certaines sources
entrainent la contamination fécale des eaux de surface (eaux de ruissellement, etc.) alors

que d’autres facteurs peuvent atténuer I'impact de cette source (bande riveraine, etc.).

Urbaines Eaux usées municipales :
> non traitées;
> non désinfectées;
> déversements et dérivations aux stations d’épuration;
> débordements des réseaux d'égout.
Eaux de ruissellement (égouts pluviaux).
Rurales Eaux usées domestiques de batiments non desservis
(résidences et commerces) :
> rejets directs d’eaux usées non traitées;
> débordements de fosses septiques:
> résurgences de champs d’épuration.
Eaux de ruissellement.
Agricoles Déjections d'animaux d’élevage :
> rejetées aux cours d'eau (directement ou indirectement);
> en provenance de systémes d entreposage défaillants,

d’aires d'alimentation et de cours d’exercice.
Eaux de ruissellement et drains souterrains de terres fertilisées
avec des déjections animales.
Industrielles | Industries agroalimentaires.
Industries de pates et papier.

Naturelles | Déjections d'oiseaux et d'animaux sauvages.
Eaux de ruissellement.

Figure 3.2 - Facteurs de contamination bactériologique des eaux de surface (MDDELCC, 2013)

L’origine des coliformes fécaux de la baie Fitch Nord-Est n’est pas industrielle puisqu'’il n'y
en a aucune de située dans les sous-bassins des quatre plus importants ruisseaux de la baie

Fitch nord-est (Roy, 2016).
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Pour ce qui est des sources urbaines, il y a une station d’épuration des eaux juste en amont
de I'’embouchure du ruisseau Fitch (Roy, 2016). Il est possible que cette station apporte des

coliformes fécaux dans la baie Fitch Nord-Est.

Les principales causes de la contamination semblent étre liées aux sources rurales,

agricoles et naturelles.

4+ Les zones 2 et 5, soit deux des trois zones situées directement a I'embouchure de
tributaires, ont eu les pics de contamination les plus élevés en temps de pluie. En
2015, les quatre tributaires de la baie Fitch nord-est (Fitch, Bunker, Gale et
Bachelder) ont dépassé au moins une fois sur cinq la recommandation du MDDELCC
de
200 UFC/100mL pour les activités de contact direct avec I'eau comme la baignade
(Roy, 2016). La zone 2 est située pres du ruisseau Fitch qui draine le village de Fitch
Bay : la source de coliformes fécaux en temps de pluie semble étre rurale. La zone 5
est située entre 'exutoire du ruisseau Gale, qui a une grande proportion de territoire
agricole, et du ruisseau Bunker, qui a aussi une proportion de territoire agricole en
amont du bassin versant, mais aussi une grande proportion de milieux humides,
habitat d’animaux sauvages dont les excréments peuvent influencer la qualité de
'eau.

+ Les zones 3 et 4, bien qu’elles ne soient pas situées a proximité de tributaires, ont
des résultats plus élevés en temps de pluie en 2015. La végétation des résidences
pourrait étre insuffisante pour neutraliser la contamination provenant du bassin
versant (p. ex. des fosses septiques). Cela pourrait aussi expliquer en partie les
résultats plus élevés pour la zone 2.

+ Il est possible que les zones 1 et 4 soient significativement plus contaminées que les
autres en temps sec puisqu’elles sont situées dans le rétrécissement de la baie, a une
faible profondeur, ou la capacité de dilution est plus faible. Aussi, la présence
d’oiseaux aquatiques dans le milieu humide adjacent pourrait entrainer une
augmentation des coliformes fécaux. Enfin, certaines installations septiques
déficientes pourraient se trouver a proximité de ces zones.

+ Plusieurs facteurs peuvent expliquer les faibles concentrations fécales des analyses
d’eau des zones 3 et 6. Il est probable que la profondeur de la fosse de la baie Fitch
(zone 6) et son éloignement des berges lui conférent une capacité de dilution
supérieure. De plus, les embouchures des ruisseaux Fitch, Bunker, Gale et Bachelder
ne sont pas situés a proximité de la zone, expliquant la faible hausse des
concentrations en temps de pluie. Cela peut démontrer une corrélation entre la
distance entre la zone d’échantillonnage et 'embouchure des tributaires et la qualité
bactériologique de '’eau. Pour ce qui est de la zone 3, la qualité bactériologique de
I'eau est exceptionnelle en temps sec avec des résultats inférieurs a 3 UFC/100mL,
pour cing échantillonnages sur six exécutés dans ces conditions. Il s’agit d’'une zone

habitée et ces résultats sont encourageants en ce qui a trait a la qualité des bandes
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3.3.

riveraines et a I’état des fosses septiques. La qualité de I'’eau de cette zone diminue
en temps de pluie, ce qui peut étre causé en partie par I'apport en coliformes fécaux
du ruisseau Bunker ou une concentration de plus de 300 UFC/100mL a été
enregistrée en temps de pluie en 2015 (Roy, 2016).

Limites de I'étude

L’exécution de la méthodologie a révélé quelques limites.

1. Lareprésentativité spatiale a été 1égérement compromise. En effet, la face sud-est de

la baie, ou se situe I'embouchure du ruisseau Bachelder, le sous-bassin avec la plus
grande proportion de terres agricoles, a été échantillonnée seulement en 2016. Des
résultats obtenus sur deux étés consécutifs auraient été plus représentatifs de la
situation.

L’horaire chargé des patrouilleurs ainsi que I'impossibilité de se déplacer vers la baie
Fitch lors de risques d’orage ou de forts vents a réduit le nombre d’occasions
d’échantillonner a des moments ou les conditions météorologiques auraient été
davantage marquées. Cette situation s’est produite particulierement en 2016.
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Conclusion et recommandations

L’étude a démontré qu’en 2015 et en 2016 la qualité de I’eau de la baie Fitch était propice
a tous les usages récréatifs selon les critéres du Ministere. Les niveaux de contamination
recensés sont généralement extrémement faibles. Plusieurs facteurs de contamination
potentiels en temps de pluie ont été mis en évidence tels que des sources rurales, agricoles
et naturelles. Les territoires drainés par les principaux tributaires seraient davantage a

'origine de la contamination que les facteurs dans I'entourage immédiat.

A la lumiére de ces conclusions et des résultats de 1'étude, il est recommandé de :

+ Vérifier les résultats de I'’échantillonnage des tributaires Fitch, Bunker, Gale et
Bachelder par la MRC pour la période estivale 2016 lorsqu’ils seront disponibles afin
de confirmer les hypothéses de I'étude ;

+ Adopter une approche de gestion intégrée de I'eau par bassin versant incluant les
sous-bassins des ruisseaux Fitch, Bunker, Gale et Bachelder pour cibler les facteurs
de contamination ;

+ Continuer le suivi de la qualité bactériologique des tributaires périodiquement, avec
une fréquence suggérée de cinq ans, ou dans le cas ou les concentrations en
coliformes fécaux des tributaires auraient des variations a la hausse anormales.
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ANNEXE I - Certificat d’analyse de I’échantillonnage du

2015

2350, Chemin dulLue
©  longieat Qudber AN G2
T4 (M14)IR 6000 Telso (914) IT| A0
i LABORATOIRES T40. Oult Oumet_ Ze Stage 2705 koul Indusaid
S M D'ANALYSES e Shatrooks. Quibes JW 12 )  Ghemrocke Cuébec JILIXE
AM NG T4 (019) 8008050  Talso (25) 80602 TAL (295) 86638 Tdac (119) 0666224
Certificat d'analyse No M1041589, version 1 Emis Je: 2015-07-08
Client MEMPHREMAGOG CONSERVATION No client 98585
Mme Ariane Orjikh TéL: (819) 3408721
CP. 70 Téléc.:
Magog, Québac No projet: 18736
JIX3W7 Bon de commande:

Projet: Sulvide reau de surface
Sous-projet: Suivide feau de surface

Nature de I'échantiion: Eau de surface

[ Nodeh ! Deseription

Résultat Unith Norme Andysdbe |

2640063 /| Sante Baie Fitch - Z1
Prélové lo: 2016-07-06
Cafarmes fcaux

Par: Memphrémagog Conservation Rogu lo: 2015-07-08
7 UFCHO0 mL 20150706

2640056 | Sante Bale Fitch - 22
Prélevé le: 20150705
Cdifames fécaux

Par. Memphrémagog Conservation Regu le: 201507-06
3 URCHO0 mi. 20150708

2640057 | Santo Baie Fitch - 23
Prélové lo: 2016-07-06
Caifames %caux

Par. Memphrémagog Conservation Regu le: 20150708
<2 UFC!100 mL 20154705

2640058 !/ Sante Baie Fitch - Z4
Prélevé le: 20150705
Cdifames fécax

Par. Memphrémagog Conservation Recu le: 20156-07-08
10 URG/00 M 20150706

2640068 / Sarte Baie Fitch - 26
Prélevé le: 20150706
Cdifarmes #caux

Par: Memphrémagog Conservation Regu le: 2015-07-06
<2 UFC!100 mL 20150708

2640060 | Sante Baie Fitch - Z6
Prélové le: 20160706

Par. Memphrémagog Conservation Regu le: 201507-06

Cdifames Scaux <2 UFRCHO0 mi 20150700
| Memode danaiyse Description Réféconce exmme Procédum interne |
Coformes Scaux Merirans frans MAT00Fec Ec1.0 ILME-040
i
~

A A A e i =

=T Amie Lerour. Mcrobiol

W
W

ouzeed
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ANNEXE II - Certificat d’analyse de I'échantillonnage du

juillet 2015

2360, Chomin au Lao

0 lomguoul Cusber MK 162
Tal (143007 Teme (574 WA
J LAecaATORES 40 Got Cunwt 26 dage 3708, b0, It vie
S M DANALYSES G Swdrocka Qabee I 123 0 Shwboom, Cudte:  MLIXE
AM INE AL (16) S0-M  TANG (096 6@ TAL S MBI A (1°6) 604
Certificat d'analyse No M1043382, version 1 Emis e: 20150723
Chent.  MEMPHREMAGOG CONSERVATION No client: 9885
Mme Ariane Orjikh Tél.: (819) 340-8721
CP.70 Télbe:
Magog, Québec No projet: 19736
JIXawr Bon de commande:
Projet: Suivi de leau de surface Nature de féchantilion: Eau de surface
Sous-projet: Suivi de leau de surface
[ Nogch. 1 Description Résutat Unis Norme Anatyséle |
2658920 ! 24
Prilové lo: 20150720 Par: Patrouille MCI Regu lo: 2015.07-21
Califormes fécaux 10 UFC00 me 2015-07-21
2658823 | 22
Prélové le: 20150720  Par: Patrouille MCI Regu le: 2015-07-21
Caiformas fécaux 33 UFC100 me 20150721
2658926 | 23
Prélevé le: 2015-07-20  Par: Patroullle MCl Regu le: 2015-07-21
Caiformes fécaux 15 UFCH100 ml 20150721
2658930 / 24
Prélevé le: 2015-07-20  Par: Patroullle MCI Regu le: 2015-07-21
Caifarmes fécaux 18 UFCH00 me 20150721
2658931 1 28
Prélavé le: 20150720  Par: Patroullle MCl  Regu le: 2015.07-21
Calformas fécaux 28 LFC/100 ML 20150721
2658934 ! 26
Prélové lo: 2015-07-20  Par: Patrouille MCI Regu le: 2015-07-21
Cailformes fécaux 5 UEC/100 mL 20180721
Memode danayse Desception ReMmnce exwrme Procédure imarme
Colformes SScau Membane fitrarte MAT00Fec Ec 1.0 ILVE 040

o
1e (\ loothe -g)u

wmswun ity ge

)
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ANNEXE III - Certificat d’analyse de I'échantillonnage du
juillet 2015

2380, Chomin 0y Lae
0 Lorgued| Cusbe  MIN 163
TS IR0 Toke (514 BLAE

J LasvAaTDIfES 0 Gt Cune, J0 dage 3706 bout s tie
SM DANALYSES @ Swtrocks Cuibec  JHAZS N Shebrocke, Cudtec  J1L XA
SM INE TAL (1S 00 TAMG (196) M6 @M TAL DM Tako (1% WE0TA

Certificat d'analyse No M1053042, version 1 Emis lo: 20150731
Ciient.  MEMPHREMAGOG CONSERVATION Noclient 9885

Mme Ariane Orjikh Tél: (819) 340-8721

Cp.70 Téide.:

Magog, Quédec No projet: 19736

JIX3AWT i :

Projet: Suivi de leau de surface
Sous-projet. Suivi de feau de surface

Nstre de réchantiion: Eau de surface

[ Nogch. 7 Description

Résusmt Ui Norme Analysé e |

2668723 ! Z1
Prélové le: 201507-28  Par: M, Jonathan D Regule: 2015-07-29
Califarmas fécaux 18 UFC100 i 20150729
2668728 | 22
Prélové le: 201507-28  Par: M. Jonathan D Regule: 2015-07-29
Califormos fécaux 2 UFCH00 e, 0150729
2668732 /| 23
Prélevé le: 2015-07-28  Par: M. Jonathan D Regule: 2015-07-29
Coiformes fécaux 2 UFCH00 mh. 20150729
2668736 | 24
Prélevé le: 2015-07-28  Par: M. Jonathan D Regule: 2015-07-29
Cdiformes fécaux 7 UCHoomL 201507128
2668738 | 25

Prilevé le: 2015-07-28

Par: M. Jonathan D Regule: 2015-07-29

Coliformas fécaux 3 UFCHM00 mL 20150729
2668741 | 26
Prélevé lo: 2015-07-28  Par: M. Jonathan D Regule: 2015-07-29
Coiiformes 1écaux <2 UFCHO0 mL 050128
[ Mémode danayse Descapson Réfmnce exmrme Procedure ierme |
Colformes fecaux Membane tivarte NATOOFec Ec 10 NS M0
ik
N, BOLOG,
~ b > LD
L~ (:3,‘/ ¥ e
=27 Ulowwse S

{m:amaam Biobg 1e Chantal Ltoumi Kw . oo

R,
i

OutnsS
i
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ANNEXE 1V - Certificat d’analyse de I’'échantillonnage du 5 aoit
2015

260, Chamn 04 Lao
M Longuedt Qustec  MN 138
L (514 324001 Tewe (514) B

i LASODRATOIHES MO, Gt Cunet, 20 Sage 206, bou. s tie
S M DANALYSES & Swirooks Cuibee JH 123 M Ghelcce, Culbe:  JILTXA
AM INE LS 10-EM® TN (16 e WM TAL MO WEME  Tako (19 WEOTA
Certificat d'analyse No M1056455, version 1 Ems Je: 2015-08-07
Chent:  MEMPHREMAGOG CONSERVATION No chient: 5865
Mme Ariane Orjikh Tél: (819) 340-8721
CP.70 Télc:
Magog, Québec No projet: 19736
Jixawr Bon de commande;
Projet: Suivi de leau de surface Natre de féchantiion: Eau de surface
Sous-projet: Suivi de feau de surface
[ Nogch. 7 Description Résutst Uniss Norme Anatysé lo |
2676854 | 21
Prolové lo;: 20150805  Par: M, Jonathan Desroches  Regu le: 20150806
Califormas fécaux 3 URCHO0 mi. 20150806
2676857 | Z2
Prélové le: 20150805  Par: M. Jonathan Desroches  Regu le: 20150808
Caitarmas fécaux 10 UFCHOO mL 20150506
2676858 | Z3
Prélové le: 20150805 Par: M. Jonathan Desroches  Regu le: 20150806
Cailformes fécaux 10 UFCHO0 b 20150806
2676659 ! 24
Prélevé le: 20150805 Par: M. Jonathan Desroches Regu le: 201508-08
Califormes fécau 16 UFCHO0 me 20150806
26766860 | 25
Prélevé le: 2015-0805  Par: M. Jonathan Desroches  Regu le: 20150806
Califormes fécaux 1" UFCHO0 mi 20150806
2676661 | 26
Prélevé lo: 20150805  Par: M. Jonathan Desroches  Regu le: 20150808
Coiformes fécaux 10 LFCH00 mL 20150806
| Mémode dunayse Descapson RéMmacesxmme Pocsdure e |
Colformes técanc Membrane titante MA TOOFec Ec 1.0 LS040
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ANNEXE V - Certificat d’analyse de I'échantillonnage du 18 aoit

2015

2080, Chamin auLeo
Longueul Gustec  MN 1G2
Tal (514 208007 Tewe (514) B2

2

i LABORATOIRES TAG Gt et 2o dage 308 bou Industid
SM DANALYSES @ Swdarooks Guibec JH 123 M Snwirocks, Guibe:  JIL TNA
AM INE TAL MG S0 TAMG (1V6) MO @M TALMGWEME Take (%) 604

Certificat d'analyse No M1082220, version 1 Emis le; 2015-08-20
Chent:  MEMPHREMAGOG CONSERVATION Noclient: 9885

Mme Ariane Orjikh Tél: (819) 340-8721

cP.T0 Tékc.:

Magog. Québec No projet: 16736

XN Bon de commande:

Projet: Suivi de feau de surface
Sous-projot: Suivi de feau de surface

Nature de féchantiion: Eau de surface

[ Noéch. 7 Description Résutt Uniw Norme Analyséle |
2690305 ! Baie Fich - 21
Prélové lo: 20150818 Par: M. Jonathan Desroches  Regu le: 201508-18
Cafarmas fécaux 10 UFCH00 me 20150818
2690307 ! Baie Fith-2Z2
Prélov lo: 20150818 Par: M. Jonathan Desroches  Regu le: 20150818
Caformas fécaux 2 UFG100 o 20150818
2690308 / Baie Fith - Z3
Prélevé le: 2015-08-18  Par: M. Jonathan Desroches  Requ le: 201508-18
Caiiformes fécaux 2 UFCH00 mi. 20150518
2690310 ! Baile Fich - 24
Prélevé le: 20150818 Par: M. Jonathan Desroches Regu le: 20150818
Caiformes fécaux 7 LUECH00 mL 20150518
2690311 ! Bak Fich - 25
Prélevé le: 2015-08-18  Par: M. Jonathan Desroches Regu le: 201508-18
Colformes fécaux 5 UFCH00 mi, 0150818
2690313 / Bake Fixh - 28
Prélové lo: 20150818 Par: M. Jonathan Desroches  Regu le: 20150818
Coliformes fécaux E] W00 ML 20180818
[ Memode danayse Descapson Resmnce exeme Prcedure imerne ]
Colformes tcau Nembane fitarte MATOOFec Ec 10 LNE MO
- R
Y ¥ e
AL B IR AL Annio Lerowx 5
Lol

" Anvie Lavocax Wicrcticiogie g TR0 B¢
Quegns
it
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ANNEXE VI - Certificat d’analyse de l’échantillonnage du

juillet 2016

GROUPE

EnvironeX

2352, Chermst cu Lac
ﬁ Longueu, Duese: 4N 152

3728, seud. Incuatnel

Cmblbrne do qualite de vie T (214] 3328207 Tewc. (214) 3332088 9 ?90 03 a2tsem 'r.::’:m 387121
Certificat d'analyse No M1108488, version 1 Emis le: 2018-07-00
Client MEMPHREMAGOG CONSERVATION No clent: BEE5

Mme Anane Orjikh Tel: (819) 340-3721
CP.70 Taléc.:
Magog, Québsc No proi
projet 21343
JIx3wg Bon de commande:
Projet: Suivi de '23u de surface Nature de ['chantillon: Eau de surface
Sous-projet: Suivi de I'eau de surfacs- Baie Fitch
| Moech. ! Description Resustat unite Norme Analyss Ie |
3033301 1/ ZA4
Prélevé le: 2016-07-05 Par: Patrouille MCl  Regu le: 2016-07-06
Coilformes fécaux 6 UFCICC mL 20150707
3032210 /1 Z-2
Prélevé le: 2016-07-05  Par: Patrouille MC1  Regu le: 2016-07-06
Codiformes fecaux <2 UFCHOC mL 2015-07-07
3033316 ! Z3
Prélevé le: 2016-07-05  Par: Patrouilie MCl  Regu le: 2016-07-06
Coiformes facaux <2 UFCHOC mL 2015-0707
3033247 1 Z4
Prélevé le: 2016-07-05 Par: Patrouille MCl  Regu le: 2016-07-06
Coillformes facaux 2 UFCICC mL 201507407
3032218 1 Z5
Prélevé le: 2016-07-05  Par: Patrouille MC1  Regu le: 2016-07-06
Codiformes fecaux <2 UFCHOC mL 2015-07-07
3033319 / 26
Prélevé le: 2016-07-05 Par: Patrouille MC1  Regu le: 2016-07-06
Codlformes facaux <2 UFCHEC mL 20150707
3033320 1 Z7
Prélevé le: 2016-07-05  Par: Patrouille MCl  Regu le: 2016-07-06
Coilformes facaux <2 UFCIEG mL 20150707
| Methode d'anaiyze Decaription Raétaronoe extarns Prossdure Intsrne ]
Calfcemes tacaux Memiesns tiirants WA T00-Fec Ec 1.0 ILME-G40
) ‘:‘;"gl Og;
e
LLTL t > i}“' g
P e . e e Bl beau
Anaré Dor, B.2< gjoicgle o= projets Dominic Bteau, Microdiciogste spres, Hﬁm f=chhique

Ouegel
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ANNEXE VII - Certificat d’analyse de 1'échantillonnage du 14

juillet 2016

@ EnvironeX

225¢, Charmin cu Lec
Longuaull, Dukizes N 1GE

2708, boul. Indutniel
% Smworocis, CuSbsc 1L 1XE

I I.III cme Ill. II e II. Vg Tead. (3148} 233-8001 Tékic. (214) IR2-2D28 TEL (2R 4210480 Telec [EYE)] 32T-120Y
Certificat d'analyse No M1204558, version 1 Emis le: 2016-07-13
Client MEMPHREMAGOG CONSERVATION Ne chent: D565

Mme &riane Crjikh Tal: (510) 340-3721
CP.70 Téide.

Mapgop, Quebec )

K T Mo projet 21343

Bion de commande:

Projet: Suivi de l'e3u de surface

Mature de ['2chantillon: Eau de surface

Sous-projet: Suivi de 'eau de surface- Baie Fitch

| Mogch. ! Description Rusultat units analyss le |
30455853 1 2
Prélavé le: 2016-07-14  Par: Patrouille du MC1  Regu be: 2016-07-14
Coliformes fecaux = UFCHOD mL 2AME0T-15
045559 1 22
Preleve le: 2016-07-14  Par: Patrouille du MC1  Regu be: 2046-07-14
Collfarmes fapaux ] UFCHOD mL 250715
J046000 1 23
Prélevé le: 2016-07-14  Par: Patrouille du MC1  Regu le: 2016-07-14
Colifarmes fapaux 14 UFCHEOD mL 250715
046005 1 24
Prélevé le: 2016-07-14  Par: Patrouille du MC1  Regu le: 2016-07-14
Colifarmes facaux & UFCHOD mL 2AME0T-15
046011 7 Z3
Prélavé le: 2016-07-14  Par: Patrouille du MC1  Regu be: 2016-07-14
Collfarmes facaux =2 UFCHOT mL 2ME0T-15
J046014 ¢ Z6
Preleve le: 2016-07-14  Par: Patrouille du MCl  Regu be: 2016-07-14
Colifarmes facaux =2 WUFGHOD mL 2150715
046023 1 EIT
Prélevé le: 2016-07-14  Par: Patrouille du MC1  Regu le: 2016-07-14
Colifarmes fapaux 12 UFCHOD mL 250715
Mithods dansiyca Dacaription Ratsrenos scienme Procddurs Indsrns
Colformes Moaux Mizprbrans filtrante WA TO0-Fec. Ec 1.0 ILME-D40
e
| i e
O | o
¥ i’j,’;

A M B

Domiric Elbeau, M Dlogisiz

T
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ANNEXE VIII - Certificat d’analyse de I'échantillonnage du

juillet 2016

GROLPE

EnvironeX

225, Chamin cu Lac

@ Lengueu) Cusses  4n s

2708, boul. Indeatrisl
2 Sewrorocks, Culbec  JTL1HE

i Illl Eme Ill II Iae II- Vi Tl (314] 2X3-8007  Tasc. (214 ZR2-3D2E TEL TR 42148 R Télec [BTR) BET-1ZUY
Certificat d'analyse M M1208450, version 1 Emis le: 2016-07-27
Client  MEMPHREMAGOG CONSERVATION Mo client. DEE5

Mme &riane Cijikh Tal: (510) 340-3721
C.P.70 Téide.

Mapog, Quebsc )

1% T Nao projet 21343

Bion de commande:

Projet: Suivi de ['esu de surface
Sous-projet Suivi de 'eau de surface- Baie Fitch

Mature de ['échantillon: Esu de surface

| Moecn. ! Description Resultat Unite Hearme Analysa e |

3055543 / Baie Fitch - Z1

Préleve le: 201607-24  Par: Patrouille MC1  Ragu l=: 2016-07-26

Collfarmes facauy @ UFGHOD mL 2ME0T-35
3055844 ! Baie Fitch - Z2

Prélevé le: 201607-24  Par: Patrouille MC1  Regu le: 2M6-07-26

Colliformes fécaux =2 UFCHOD mL 2MHELT-25
3052545 /! Baie Fitch - Z3

Prélavé le: 201607-24  Par: Patrouille MC1  Regu le: 2016-07-26

Collfarmes facaux 2 UFCHOD mL 2M507-25
3059546 ¢ Baie Fitch - Z4

Préleve le: 201607-24  Par: Patrouille MC1  Ragu l=: 2016-07-26

Collfarmes facauy 4 UFGHOD mL 2ME0T-35
3055847 ! Baie Fitch - Z5

Prélevé le: 201607-24  Par: Patrouille MC1  Regu le: 2M6-07-26

Colliformes fécaux =2 UFCHOD mL 2MHELT-25
3055548 + Baie Fitch - Z6

Prélevé le: 2016-07-24  Par: Patrouille MC1  Regu le: 2016-07-26

Colifarmes facauy =2 UFCHOD mL 2M507-25
3055530 ¢ Baie Fitch - ZT7

Préleve le: 201607-24  Par: Patrouille MC1  Ragu l=: 2016-07-26

Collfarmes facauy <2 UFGHOD mL 2ME0T-35
Méthods d'snslyse Dwsoripbion Raférenoe sxierme Prooddure Inferne
Colformeas tacaux Idemisrans firants WA, TO0-Far. Ec 1.0 ILME-C40

T
b X

l"- - :J"' y.u\_a. =
Comiric Elb=au, MlcloTubqh'le
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ANNEXE IX - Certificat d’analyse de I'échantillonnage du 2 aotit

2016

@t

GROUPE

nvirune)(

225, Chamin cu Lac

I Longuew), Cusses  4n 132
Ta. (914} 2TI-BI01  Tékc. (214) 322-2025

270S, Bol. Irdutnisl
® Sheccrocks, Cudbez J1L I
THL (SR A21-1400  Tilée [H1E) BET-1291

Certificat d'analyse

Mo M1213818, version 1

Emis le: 2018-08-05

Client  MEMPHREMAGOG CONSERVATION
M Ariane Crjikh
CP.70
Magog, Québec
JUIWT

Mo client: BEER
Tl (818) 340-3721

Telac.:

Nao projet 21343
Bion de commande:

Projet: Sumi de l'esu de surface
Sous-projet Suivi de 'eau de surface- Baie Fitch

Mature de I'echantillon: Esu de surface

| Mogch. ! Descripticn Rusultst Units Anslysa le
3069529 ! Baie Fitch - Z1
Prélevé le: 2016038-02  Par: Patrouille MGl Regu l2: 2016-08-02
Collfarmes facaux =2 UFCHOD mL 2015-02-03
3062530 ! Baie Fitch - Z2
Préleve le: 201608-02  Par: Patrouille MC1  Regu l=: 2046-02-02
Collfarmes facaux =2 UFCHD0 mL 20150803
3062531 ! Baie Fitch - Z2
Prélevé le: 201608-02  Par: Patrouille MC1  Regu le: 2016-08-02
Collfarmes facaux <2 UFCHOD mL M E-08-03
3069532 ! Baie Fitch - Z4
Prélavé le: 201608-02  Par: Patrouille MC1  Regu le: 2016-08-02
Collformes facaux 4 UFCHOD mL 2015-02-03
3063533 ! Baie Fitch - Z3
Prélave le: 2016-08-02  Par: Patrouille MC1  Regu le: 256-05-02
Collfarmes facauy 4 UFCHOD mL 2045-02-03
3069534 /! Baie Fitch - Z6
Prélevé le: 2016038-02  Par: Patrouille MGl Regu l2: 2016-08-02
Collfarmes facaux 4 UFCHOD mL 2015-02-03
3062533 ! Baie Fitch - ZT
Préleve le: 201608-02  Par: Patrouille MC1  Regu l=: 2046-02-02
Collfarmes facaux =2 UFCHD0 mL 20150803
Méthods d'snslyse Dwsoripbion Raférenoe sxierme Prooddure Inferne
Colformes Mcaux Mderribrans THants MiA TOO-FeC. Ec 1.0 ILME-D40

L

'h

r
| |- ¥ o P
I'k.. AP - - I.hrnlmc [T 10

Dominic Eibeau, M

Rl
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ANNEXE X - Certificat d’analyse de I’échantillonnage du 17 aoit

2016

@ EnvironeX

250, Thamin cu Lac
Longueul, Dutizes AN 152

2708, boul. Indutnisl
' Seworocis, Cudbsc JTL1ME

I Illl Eme Ill- II IMie II. Vi Tal. (314} 2X3-8001 Télc. (214) 122028 THL (TR 4210480 T [BTER) BET-1ZTY
Certificat d'analyse No M1221370, version 1 Emis le: 2016-03-22
Client MEMPHREMAGOG CONSERVATION Ne chent: 0565

Brne Ariane Drjikh TEL: (8187 340-2721
CP.70 Télde:

Mapog, Qugbec )

J% 2T No projet 21343

Bon de commande:

Projet: Suii de l'eau de surface

Sous-projet Suivi de 'eau de surface- Baie Fitch

Mature de ['&chantillon: Eau de surface

[ Moscn. ! Descrption Resufist Unife Analysa le |
3090188 / Baie Fitch - Z1
Préleve le: 2016-08-17  Par: Patrouille MC1  Regu le: 26-08-1%
Collfarmes facaux 5 UFCHOD mL 20160813
3090189 ! Baie Fitch - 22
Prélevé le: 2016-08-17  Par: Patrouille MC1  Regu le: 2016-08-1%
Coliformes facaux 2 UFCHDD mL. 2ME08-13
3090150 ! Baie Fitch - Z3
Preleve le: 2016-08-17  Par: Patrouille MC1  Regu le: 2016-08-19
Coliformes facaux 2 UFGHOD mL 20160813
3090152 ! Baie Fitch - Z4
Préleve le: 2016-08-17  Par: Patrouille MCI Regu le: 2016-08-19
Colifarmes f2paux 2 UFCHOD mL 2016013
3090153 ! Baie Fitch - Z3
Prélave le: 2016-08-17  Par: Patrouille MC1  Regu le: 2016-08-19
Coliformes facaux =2 UFCHDD mL. 2ME08-13
3090184 ¢ Baie Fitch - ZE
Prélavé le: 2016-08-17  Par: Patrouille MC1  Regu le: 2016-08-1%
Collfarmes fecaux =2 UFCHOD mL 20150813
30901%3 ! Baie Fitch - ZT
Préleve le: 2016-08-17  Par: Patrouille MCI Regu le: 2016-08-19
Colifarmes f2paux 2 UFCHOD mL 2016013
Mithods d'ansiypca Dasoripbon Fatsrenos sxisrnes Procddurs Inisrns
Colformes Moaux Merrbrane fltanke WA TOO-Fec. Ec 1.0 ILME-4D
i-." -
l—l [ F $ile )
X -L..ju

J
A -
Dominic Elbzau, M ologisie

T
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ANNEXE XI - Concentration en coliformes fécaux de I'eau du

ruisseau Bachelder pour I'année 2015 et les précédentes

Coliformes fécaux
3600 4500
-g i
8 1500
-t
E 1000 —
-
500 _ l
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[} 73 oy o o R [ g e sy g e s (g i s g Y B e e
02/06/2015 16/06/2015 14/07/2015 18/08/2015 15/09/2015
Stations / Dates
Temps sec “  Temps humide —— Recommandation du MDDELCC

Figure 4 : Concentrations en coliformes aux 5 stations d'échantillonnage du ruisseau Bachelder, a cinq dates en

2015 (Tiré de Roy, 2016)
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Figure 5 : Evolution des concentrations en coliformes fécaux de I'eau du ruisseau Bachelder (Tiré de Roy, 2016)
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ANNEXE XII - Conditions météorologiques a la station de
Georgeville durant la semaine précédant I'échantillonnage du

17 aoiit 2016

Tableau 3 : Précipitations durant la semaine précédant 1'échantillonnage du 17 aotit 2016 (MDDELCC, 2016)

Date Précégli:)tions
11 juillet 2016 14,4
12 juillet 2016 25,6
13 juillet 2016 21,0
14 aoiit 2016 0,4
15 aoiit 2016 0,0
16 aoiit 2016 25,4
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